UCA-OPGC EXAMEN SCIENCES DE LA TERRE L1-2024-25
Durée de I'épreuve 2 h, 6 questions indépendantes: I (5pts), Il (3 pts), Il (3 pts), IV (3 pts), V (3 pts), VI (3 pts)

La figure 1 montre la carte du champ magnétique des fonds océaniques d’une région sous-marine. Par
rapport a une valeur moyenne du champ magnétique, on constate la présence de bandes d’anomalies
positives et négatives. Les études géologiques menées sur les continents indiquent que I'expansion
océanique a débuté il y a 95_millions d’années. Plus récemment, il y a 20 millions d’années, une zone de
subduction est apparue su Sud et 'océan a commencé a se refermer.

I- Magnétisme (5 pts)
a) Expliquer la disposition particuliére des bandes d’anomalie du champ magnétique. Dessiner sur la figure
1 la dorsale et les failles transformantes avec les symboles suivants et justifier votre dessin.

H dorsale J{I‘ faille
transformante
b) Donner en la justifiant la direction de I'ouverture océanique ?
c) Grace a I'échelle paléomagnétique de la figure 2, tracer un graphique avec en abscisse la distance 3 la
dorsale (en km) et en ordonnée I’dge des roches (en Ma).
d) La vitesse a-t-elle été constante ? Calculer les vitesses d’ouverture océanique en km/Ma puis en cm/an.
e) Quel est I’age de I'arrét de I'ouverture océanique ?

Il - Pétrologie (3 pts) — Le volcan Feliz est un volcan actif donnant en surface des laves basaltiques.

a) A l'aide de la figure 3, rappeler rapidement les trois mécanismes de production d’'un magma basaltique et
indiquez quel mécanisme concerne le volcan Feliz, I'ile Atodos et I'ile de Afio Neuvo.

b) Les laves basaltiques remontent deux types d’enclaves. Le premier type (enclaves 1) représente le résidu
de la fusion, alors que le second (enclaves 2) représente la roche qui va subir la fusion partielle. Des analyses
chimiques de ces enclaves ainsi que celle du basalte sont données dans le tableau Il. Calculer, a I'aide d’une
équation de bilan du type Co = f Cl + x Cs, le taux de fusion nécessaire a produire le magma du volcan Feliz.
c) Aprés avoir tracé un diagramme KO vs Na,O vérifier en appliquant la régle des leviers, le taux de fusion.

Il - Minéralogie. (3 Pts) - Rappel sur les ions Na*, Mg?*, Ca?*, A, Si**, 0%, H* , masse en g/mole : Na 23, Ca
40, Mg 24, Al 27,Si 28,0 16, H 1)

a) Dans l'auréole de métamorphisme autour du granite de Buena Salud on trouve de I'épidote dont la
formule est CaFeAlsSiz012(OH). En justifiant votre réponse quel est I'état de valence du fer dans ce minéral ?
b) On trouve aussi dans les roches de I'auréole de métamorphisme du granite de la pargasite, une amphibole
de formule NaCa:MgaAlsSisO22(OH), . Décomposer la formule de la pargasite en une somme d’oxydes
simples. (Un oxyde simple associe I'anion O% & un cation dans un composé neutre)

c) Calculer I'analyse théorique (en % masse) de la pargasite exprimée en une liste d’oxydes simples.

IV — Géochronologie (3 pts). Afin de déterminer I’dge du massif de granite de Buena Salud, une étude
isotopique du systéme radiogénique P (élément pére) et F (élément fils) a été effectuée sur 4 échantillons de
granite. Les résultats sont donnés dans le tableau Ill et sont reportés sur la figure 4.

a) Quelles sont les informations géologiquement importantes que fournit (ou suggére) I'alignement des
points dans ce diagramme ?

b) Déterminer I’dge du granite (A = 1,3 100 an?) ‘

c) Quelles conclusions pouvez-vous en tirer sur les relations Buana Salud et Feliz ?

V —Isostasie (3 pts). Le mont volcanique Alivio est un relief sous marin qui domine de 1500 m la plaine
abyssale. En admettant la région en équilibre isostasique (selon le modéle de Airy) faire un dessin puis calculer
la variation d’épaisseur de la cro(te sous ce relief. (densité de la croute 2,8, densité du manteau 3,3, densité
de l'eau 1).

VI - Subduction (3 pts) (rappel début de la subduction il y a 20 Ma)

a) En justifiant votre réponse donner la direction de la subduction

b) En considérant que la vitesse de subduction est constante, évaluer la vitesse de la subduction au point A
c) Tracer I'allure du plan de Bénioff pour cette subduction.

d) Evaluer I’age du mont volcanique sous marin Alivio
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