Georessources,
energies et transitions
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Quest-ce que l'énergie ?
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Energie



Energie |—_E_n + ergie

Engendrer “Travail, action, reaction”




La racine ‘erg’” se
retrouve dans de
nombreux mots derives




Soigner par
le travail

Faire des objets bien
adaptés pour les
travailleurs

Sur-réaction au contact
d'un corps étranger




Travail de la
main

Travail des
metaux

Coopeération
entre
travailleurs




Energuméne

A l'origine, "personne
possédée par le démon”




a partir de cette
etymologie,
I'énergie, c'est ...



Lénergie, cest ce qui permet de faire un travail




agir et modifier notre environnement

'énergie
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La matiere est energie




I'énergie est une grandeur physique




L'énergie se mesure

I'unité du Systéeme
Infernaﬁenal eswe Jmu le

mais il y a pléthore
d'autres unités
d'énergie










fiar les plantes

Comment produi; ?7-C

'expression "Production
d'énergie" est une aberration



Ok !



"Production’ signifie "Transformation




Energie Energie
mécanique electrique
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Le deuxiéme
principe est
fondamental




Une formulation simple
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energie se diffuse
et elle se degrade




Toutes les differentes
formes d'énergie ne
se valent pas

Certaines sont
supérieures a dautres
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énergie mécanique énergie thermique
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= somme des eénergies méecaniques
et vibratoires de chaque molécule

= energie désordonnee
dans son ensemble







La 2e loi de Carnot

Rendement = Taux de
conversion de la chaleur
en energie mecanique

REFLEXIONS

PUISSANCE MOTRICE
DU FEU
SUR LES MACHINES
FROFRES A DEVELOPPFER CETTE FUISSANCE

Pan S, CARNOT,

A PARIS,

CHEL BACHELIER, LIBRAIRE,
Al DEa avaurnes, »_ 15
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2e principe de la thermodynamique

Racine -" ropl "

ar | Mlﬂ ~Tropisme = avoir Une affinité, une
~ attirance pour quelque chose



2e principe de la thermodynamique

L'entropie lndlque dans quelle
direction les choses évoluent [&
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2e principe de la thermodynamique

Dans toute
transformation,
l'entropie globale
augmente




2e principe de la thermodynamique

Toute transformation
s'accompagne d'une
augmentation de
l'entropie globale




Qu'est-ce que l'entropie ?

= le degré de désordre

Le 2e principe

Dans toute transformation, le degré de désordre
de l'univers s'accroit




Le 2e principe

Les transformations ne
sont pas reversibles

acause du
désordre créé



L'exemple de votre chambre

Le désordre s'accroit
naturellement avec
le temps




L'exemple de votre chambre
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Oh mon Dieu,
" quelle entropie !

Le désordre s'accroit
naturellement avec
le temps

Pour ranger, il faut
dépenser de
I'énergie




Des entités capables
d'auto-régulation et
d'auto-organisation




Des entités capables
d'auto-régulation et
d'auto-organisation

NEIS

ilibre,
[
dynamique !

équi

En

’

bre

equi




Dépenser de
I'énergie pour
maintenir un
ordre interne




ler principe : conservation de I'énergie

Flux d'énergie
entrant

Flux dénergie

sortant !

auto-régule

auto-organise

a entropie interne constante



Entropie constante

Flux dénergie Flux d'énergie

entrant sortant i
avec de la
chaleur!
. Et Ientropie globale de
2e principe:

l'univers augmente



Tous les etres
vivants produisent
de la chaleur!

Toutes les machines
produisent de la
chaleur!




Comment transformer
entierement de la
chaleur en énergie

mecanique ?




Perpetual Molion?

Popular

Fondamental pour
comprendre les systemes
dynamiques et établir des

bilans énergétiques




Peut-on comparer un barrage et une centrale thermique
électrique ?

Source J/

; o .~ Froide
Source Froide Elackricita

Electricité



Peut-on comparer un vehicule electrique et un vehicule thermique ?

Deux objets non comparables
a périmetre identique !



llya Prigogine,
Prix Nobel 1977

Augmentation de

Des entités qui sauto-régulent a entropie lentropie dans l'univers

faible et constante



