Limites des glaciers en Europe durant leur extension maximum. A cayse
de la baisse du niveau des mers, les lignes de cotes se situaient en avant
de celles des cOtes actuelles figurées ici.
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Le profil transversal se rapproche
du profil en auge. Vitesse et €ro
sion sont a peu pres identiques er
B et C, le profil tend a se calquel
sur le profil de la distnbution des

vitesses.




Formes dans les vallées glaciaires.




& T
-

La '
rmin ge a fonc
la rangée d’arb ainique et fluvio-gi
arores fluvio-glaciaire
ity a4 1anre. pDarree
s .'I::'f_:.i.'r L J










Xy,
\J
QU
1|I-_
.

o
O

" i
¥

—
LA
.
-
4

T —
g%

o
g
s
e
L
B

L
)

T

Wt

|

wbhle

A
-

Le crque ae




Profiis
en long

51 rcreusement
4. Cirque i. qunt de
départ:

glacier en eguilibre e
: ...'- o |j|:..

creux ou weie |

vallon, agrandissement
par une plague de neige
fardive, puis permanenie,
nar action du gel et du
dégel, action chimique,
reptation, solifiuxion...

2. Apparition d'un glacier
La niche de nivation devient un cirque
-E!ui s'agrandit par abrasion et
alogement de blacs soUS le glacier
et recul du versant par alteration,
détachement de blocs, glissements...

compense
glace, en
ouverie en

d'un verrou, accumulabon
d'une moraine terminale

3. Développement du cirque
Elargissement, retrait progressif du versant qui
se raidit et devient le mur du cirque, creusement
du plancher du cirque 1a ou la glace est epaisse
et ol la vitesse est |a plus forte

Ed o o oo r o i : L
tlapes de la formation d'un cirque giacaire
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d roche du FPage, a Xonrupt. Le glacier est passe ae gauche a aroite.
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Flace amont (Am): |z prgssi_ﬂn de la glace y est |a plus forte, |l y @ abra- Face aval (Av): |a pression de la glace
sion de la roche par les débris pris dans la base de la glace; |la forte pres-  ouvre des fissures et d

l_t'_."',_.fl'.\__' |\_ I. ..!.-.-.: . | —

sion abaisse le point de fusion en dessous de 0°, |3 glace fand donc un  roche, ce qui produit des cavit

S
1

peu sur la bmssg. Une pellicule d'eau, a l'interface et dans la glace basale,  leur degagee par le
;mgre vers le cote aval ol elle regéle parce que la pression v est moins A
orte. '

pression.

Formation des roches moutonnées.
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| es roches du lac face aval.

E;E{;he e{?:‘-;t déimupée en forme de marches d’es-
. selon plusieurs directions de plans
> o s de plans de frac-
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LITS de déebris
INCOrpores vers
la profondeur et
gul remontent a
'extremiteé du

Moaoraine de fond glacier

débris incorporés
dans la glace, ou
débris plagués sur
le fond rocheux,
ou deplaces par
I'eau de fusion

NMoraine
medalane
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stuent une moraine laterale « mabile ». Aprés retrait ou disparition du glacier, 1a
moraine tapisse le bas du versant, son épaisseur augmente vers le has 7

B. Les débris de la moraine latérale proviennent de la paroi, et surtout du glacier
lui-méme. .. Les débris du versant comblent |'intervalle entre la moraine latérale et
le versant, formant une banguette (B), la moraine s'amincit vers le bas.

C. Quand le glacier s'élargit, il pousse sur le coté les débris qui se trouvent sur le
fond et il apporte ses propres débris. La moraine latérale, entierement construite
par le glacier, a la forme d'une digue plus ou MoIns iongue et—cqntinue.




-, h

K il .'_I.'.l"l".':-\.-? S &
e Wl A







Les deux bourrele
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(1 2) de la moraine terminale du lac de Gérardmer.
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ologne. La boule du Diable, bloc erratique
diametre 6 m
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OUS 1€ 501, 1a roche est
rragmentee en blocs
ou Dboules de 1,.;__|ij,-__:.£1
variees. Le glacier |eg
mobilise et les trans-
porte avec a'autres
aepris qui constituent
une moraine plus ou
Moins epals

fonte des gla
ruissellement pluvial
finit par faire disparai-
tre la moraine, sauf les
gros blocs. Un bloc de
granite transporte au-
dela d'une région gra-
nitique peut constituer
un erratique qul 5€
retrouve sur des rocnes
gréseuses, preuve d'un
transport par la glace
at témoin d'une exten-
sion des glaciers.

Farmation d'un hioc
erratique.
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Le Tholy. Sortie nord-ouest. Terrasse de kame a la base du versant nord-est de la valle
de la Cleurie. Altitude 640 m, hauteur 20/25 m, longueur 300 m.
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Xonrupt-Longemer. Vallé

e gi;ﬂjf \fif!_freEJde;jO\/o/o?ne Terrasses de kame étagées et accolees a la base
ord. 1: altitude m, hauteur 25 m, lon -2 altituae

hauteur 15 m longueur 250 m ~longueur 300 m; 2: altitude 730 m,



directions d’écoulement glacier

|

Le glacier n’atteint pas le versant. Dans |'espace ainsi créeé, les eaux juxta-glacia_ires
transportent et déposent des sables et des galets, auxquels se joignent des debrss

lachés par le glacier. Les poches d'eau qui peuvent se créer sont comblées par Ges
sediments.




\pres disparition du glacier subsiste, le long du versant, un dépot avec un talus ralde
t un sommet qui constitue un replat plus ou moins allongé accolé au versant.
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par le glacier
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top set fore set bottom set

1 2 3

depdt de couches successives
Couches d’un delta lacustre.
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Drumlins dans le «pays des Mille E tangs» aux environs d’Esmoutlieres. Un glacier a
recouvert ce plateau, faconnant ces collines étroites et allongées en partie dans Ia
mﬂmrr;p mals surtourt ¢ ."dﬂ" la roche grdmrfque ‘CJFDJQI;{F"# et tres );U{_h[_l SOUS a3 J"Jmf'.'".n'F‘_
Dans le champ au premier plan, les petits éclats et morceaux de r,rmmre sont plus non

breux que les galets et cailloux roulés ou émoussés de la moraine.
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) dans le delta de Housseramont, vallee de la Cleurie
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1. Accumulation des débris a I'arrivée du
glacier dans un lac.

Les débris étalés par les eaux pro-glaciaire (X1),
les top set beds (1), sont brusquement freines

et constituent une couche de front fortement
inclinée, 15° a 30°, les fore set beds (2) pro-

longés par les sédiments fins tombes plus ioin
les couches de fond, bottom set beds (3). Le

delta progresse par arrivées successives (X, Y
etc...)
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2. L'abaissement du niveau du lac (cas du paleo-lac du Belllard) peut provoquer
un arasement du delta et un épandage pro-glaciaire (E) devant des bourrelets

morainiques (M) ravine et recouvre les fore set.
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Formation d'un delta lacustre. Ravinement des fore set par les top set.




glacier

obturé par une
dilatation laté-
rale du glacier

eaux
juxta-glaciaires

Obturation glaciaire latérale.



Le cbne pro-glaciaire d’Eloyes en 1850, vue vers I'amont. Le Céﬂ? s'étale dgvant
moraine frontale peinte en rouge a I'arriére plan. A cette date, le cone n‘est ni OCCUf
NI bati. Aquarelle de Henri Hooard.




aoraline termifidic
N cone Ejr{-..}_l.-;!l;“i-lé”re
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1 le cOne occupe presque toute /a largeur
idre d’oll son hom de
e artisanale et

/ : N
LUE; S : e cone pro-glaciaire d’Eloyes en 200
. ,[Jfat;';a'feeir” est en pente relativement accusée, mais trés régul
- €» d’Eloyes. Il a été progressivement bati, et est devenu une zon
Industrielle.
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la présence de sables du gres vosglen
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La lerrasse moyenne a Golbey, en rive gauche de la Moselle. Le loess et les paleosols ont
©l€ decapés par | ‘exploitant. La reconstitution des événements et environnements

SUccessifs est fllustrée par la figure suivante.
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Derniére glaciation: not
velle nappe de OeRrs
ailleurs, ou emboitée dans ld
priacédante (5)

Sur la terrasse; I8
déforme le sol interglacialre
(6), puis un l0255 (f) *
dépose dans lequel ® g8l
maique son  emprenie
(figures de gel) (B i
F:f: lf_jl.‘ & {]:lr'.ﬂ';.ﬂ[ on et :"E'r!.fl-."
3 des conditions temperees:
formation d’'un sol de e
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Profondeur {en metres)

Courbes indiquant les variations, en fonction de la profondeur, du rapport '80/1e0
dans une espece de foraminifére planctonique (Globigerinoides sacculifer) dans les
carottes d'un forage effectué dans |'océan Pacifique sous I'Equateur. Ce rapport varie
entre -1 et -2. La courbe indique une dizaine de valeurs en-deca de -1 qui représen-

tent autant de périodes de
a des périodes glaciaires
Les dages sont indiqués
du Thorium 230 ou du

refroidissement des eaux océaniques. Elles correspondent
de rétention relative de 160 dans les glaciers continentaux
entre I'actuel et environ -700000 ans) par datation isotopigue
Pa 231 ou encore par stratigraphie magnétique.

g;ddf periodes glaciaires des 700000 derniares années. D'aprés N. Shackleton et N.O
yKe.




Calotte glaciaire  Inlandsis scandinave
britannique

Vosges
Jura

Massif Central

Alpes
Pyrénees

Calottes glaciaires des Alpes, des Pyrénées, du
Massif Central, des Vosges, du Jura, au cours de
leur extension maximum.
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