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: Notion de bassin versant: Limite de bassin versant:



Morphologie du réseau
hydrographique

_ Dendritic Irregular branching of channels (“treelike”)
- = in many direclions. Common in massive
| rock and in flat-lying strata. In such
situations, differences in rock resistance
are so0 slight that their control of the
directions in which valleys grow headward
is negligible.

Rectangular arrangament of channels in
which principal tributary streams are
H&ldl'h-'l' d.ru..f very long, like vines trained
& pattem is common in
cropping edges of
sedimentary rocks, both weak and
I'!.:".:r|!‘_- tant, form long, nearly parallel belts.

Parallel or subparallel channels that have
Y formed on sloping surfaces underlain by
hormogeneous rocks. Parallel rills, gullies,
or channels are often seean on freshly
osed highway culs or excav ations
having gentle slopes.

Srr'Ea.r.- g fm'.l'.m' neary circular or

= affhis -f.fnm"l helis of weak rock
th ing a dissected n:mr'ne or basin where
erosion r'|as.-_expnsed success

Channels radiate out, like the spokes of a8
wheel, from a fopographically high area,
such as a dome or a volcanic cone.
Centripetal
~ Y 1)

Channel systems marked by night-angle
bends. Generally results from the
presence of joints and fractures in
massive rocks or foliation in matamorphic

3. Such structures, with their cross-
cutting patterns, have guided the
direchions of vallays.

Copyrght 1888 John Wiley and Sons, Ine, All ighis eserved

: Morphologie du réseau hydrographigque:



: Morphologie du réseau hydrographigue: Exemples:



Le litd'un cours d'eau

Chenal d'etiage

Valley Terrace (abandoned floodplain) +» Main channel flow
\

margin / .
O / Overbank \ Floodplain

' /  flow (flood) /
, \ ] Valley

| margin

4

Copyrght 1888 John Wiley and Sons, Ino. All rights reserve

: Lit d'un cours d'eau:



Section supérieure :

erosion et mobilisation de materiaux
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: Schema general:




L'erosion et le transport fluviatile
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: L'erosion et le transport fluviatile:



Granoclassement des matériaux en
fonction de la distance
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: Granoclassement des materiaux en fonction de la :



Le profil d'equilibre

POSITIONS
RESPECTIVES
DE LA SOURCE

Profils successifs

PORTIONS

REMBLAYEES

niveau
de base

: Profil d'equilibre:



Sea level (base level)

: Profil d'equilibre: :



sl charge importante et faible deébit liquide

Final

Si le rapport charge/débit
augmente...

Initial

alors, le profil d'equilibre s'établit plus haut

-> Alluvionnement
-> Pente + forte

: Profil d'equilibre: si charge importante et faible debit liquide:



sl charge faible, mais important debit liquide

Initial
Si le rapport charge/débit
diminue...

alors, le profil d'equilibre s'établit plus bas

-> Creusement
-> Pente moins forte

: Profil d'equilibre: si charge faible, mais important dehit liquide:



Relation charge-debit

pentz d'equilibre (mim)
0.100

0.020

debit solide (m3/s)

0.0005 0.001 0.0015 0002

: Profil d'equilibre: Relation charge-debit:



sureote torrent affluent

: Profil d'equilibre: Jonction torrent-cours d'eau:



Cassure de pente avec apport latéral solide, exemple: Danube et Isar

confleense l=alenube, doc 3&.
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: Profil d'equilibre: La jonction Danube-lsar:
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: Extraction de granulats:




Le creusement des valléees

Rock excavated _+ Rock removed largely
by stream "/ by mass-wasting

: Creusement des vallees:



Vallee d'Hawai

(vieille de seulement 500 000 ans)

: Creusement des vallees: Vallee d'Hawai:




Plaine d'inondation
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Missouri, image Landsat

: Creusement des vallees: Plaine d'inondation:
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: L'erosion regressive:




Les difféerents types de chenaux

CHENAUX
RECTILIGNE EN MEANDRES EN TRESSE

sinuosité
fﬂ!bfe/ dlevée \\\-— falble
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: Differents types de chenaux:



en fonction de la pente

tresses meandres anastomoses

Pente notable modeérée

: en fonction de [a pente:



Les cours d'eau a méandres

Mississippi River, spring 1993




Creusement des meéandres
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: Cours d'eau a meandres: Creusement des meandres:



Explication des meandres par le modele de la
"tasse touillée" (Einstein)

: Cours d'eau @ meandres: Explication des meandres par le modele de la "ta:



Recoupement de méandre

A. Before cutoff

B. After cutoff
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: Cours d'eau @ meandres: Recoupement de meandre:



Meéeandres morts

: Cours d'eau a meandres: Meandres morts:




Déepots de meandres

Grain size

Coarse

Medium

I:ZI--;E "-., d(_:#i]_._ .) \ Low

.-

SR ' “Medium
* High

-::-IJI-I:HI-;'--ﬂ 1283 ok Wil gy and Sans, e, Al Hights reserved,

: Cours d'eau @ meandres: Depdts de meandres:



Les depots

a b

Barre de meandre Levee naturelle

-

Plaine d’inondation
—____———______-

Limons et argiles 1 Li - =] Stratificati '
9 Litage horizontal = T ion oblique

[ ] Sables Litage de rides ascendantes 5] Litage & circonvolutions
Galets et graviers | | Stratification oblique a -

petite echelle

: Cours d'eau a meandres: Depots:
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Les barres de m

: Cours d'eau a meandres: Barres de meandres:



: Cours d'eau a meandres: Barres de meandres: Photo aérienne: M



: Cours d'eau @ meandres: Barres de meandres: Cliche depot de barre de meandre:




: Cours d'eau a meandres: Barres de meandres: Cliche barres de meandres - bord de mer:




: Cours d'eau a meandres: Barres de meandres: Cliche barres de meandres - bord de mer:



Les cours d'eau a chenaux en tresse

: Cours d'eau a chenaux en tresse:
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: Cours d'eau a chenaux en tresse: :



: Cours d'eau a chenaux en tresse: Carte de la la Durance:



"l!!!!l'n.-_-a‘_._u

: Cours d'eau a chenaux en tresse: Photographies de |a Durance:




Les cones alluviaux

: Cones alluviaux:
|



Limons et argiles

: Cones alluviaux: Bloc-diagramme:

i) Sables et graviers

Blocs et galets







Terrasses et nappes alluviales

: Terrasses et nappes alluviales:




: Terrasses et nappes alluviales: Cliche:
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a)_Pliocene

Altérites (arénes,gores,..) Alluvions fluviatiles
Substratum cristallin

: Terrasses et nappes alluviales: Etagement des terrasses:
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Vallée de I'Ognon
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: Terrasses et nappes alluviales: Extension laterale des terrasses:




surfoces alluviales
—— == surfaces alluviales virtuelles

. §r '
limifes d erosion

CREUSE

VIENNE

: Terrasses et nappes alluviales: Extension longitudinale des terrasses:



MASSIF
ATLANTIQUE CENTRAL

et nappes alluviales: Nature des materiaux charries:

: augite

: boulettes ferrugineuses
: chloritoides

: epidote

glaucophane
grenat

: hornblende
: mineraux metamorphiques
: ubiquistes

be
let2.37 0%

: Miocéne
: Pliocene inf.
d: Pliocene sup.
: Fin Pliocéne
: Pléistocéne inf. et moy.
: Pléistocéne sup.
: Holocéne




Capture, surimposition et antécédence

Exemple:
capture du val
de I'Ane

: Capture, surimposition et antecedence:



: Capture, surimposition et antecedence: Les Petites Pyrenees:
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: Capture, surimposition et antecedence: Surimposition ou antecedence de la Fier:
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: Capture, surimposition et antecedence: Coupe |'Argens:



Les alluvions

Caracteres généraux

o dépots bien stratifiés
o €eléments détritiques émoussés: galets
¢ bon granoclassement

o structures sédimentaires

: Alluvions:



Saltation

Incraasing

Sand grains rncumnq
alc-ng bed by saltation
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: Alluvions: Saltation:



Les structures séeédimentaires

o Litage horizontal
o Litage oblique
o Litage de rides ascendantes

o Structures de déformation

: Alluvions: Structures sedimentaires:



De l'influence de la granulometrie et
de la vitesse du courant
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: Alluvions: Structures sedimentaires: De l'influence de la granulometrie et de la v:



Le litage horizontal

: Alluvions: Structures sedimentaires: Litage horizontal:
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: Alluvions: Structures sedimentaires: Litage horizontal: :



Le litage oblique

: Alluvions: Structures sedimentaires: Litage obligue:



Rides de courant
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: Alluvions: Structures sedimentaires: Litage obligue: Rides de courant:




Rides (ripple marks) crees par une
Inondation catastrophique.

Plusieurs m de haut, crétes distantes d'une centaine de m.

: Alluvions: Structures sedimentaires: Litage obligue: Rides (ripple marks) crees par une inondation ca:



Rides de courant
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: Alluvions: Structures sedimentaires: Litage obligue: Rides de courant:



Structure oblique planaire

: Alluvions: Structures sedimentaires: Litage obligue: Structure oblique planaire:




Stratifications obliques
entrecroisees




Stratifications obliques planaires
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. : Alluvions: Structures sedimentaires: Litage obligue: Stratifications obliques planaires:




: Alluvions: Structures sedimentaires: Litage obligue: :




Le litage de rides ascendantes

: Alluvions: Structures sedimentaires: Litage de rides ascendantes:




Directions de migration sens du courant
des rides —
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Litage de rides ascendantes en dérive

: Alluvions: Structures sedimentaires: Litage de rides ascendantes: :
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: Alluvions: Structures sedimentaires: Litage de rides ascendantes: :




Les déeformations

: Alluvions: Structures sedimentaires: Deformations:



Injections d'argiles

Pression
par gravite et
courant latéral

Pression
par gravite seule

COURANT

: Alluvions: Structures sedimentaires: Deformations: Injections d'argiles:



Litage a circonvolution




: Alluyvions: Structures sedimentaires: Deformations: Litage a circonvolution: Cliche:



: Alluvions: Structures sedimentaires: Deformations: Litage a circonvolution: :
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Effondrement et glissement

Effondrement de la

berge de la ride concave Glissement sur la berge
de ride convexe

: Alluvions: Structures sedimentaires: Deformations: Effondrement et glissement:



: Alluvions: Structures sedimentaires: Deformations: Cliche effondrement:




Figures de slumping

: Alluvions: Structures sedimentaires: Deformations: Figures de slumping:




Le pavage
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: Alluvions: Structures sedimentaires: Pavage:



Amenagement: I'exemple du Rhin

Anciens méandres libres du Rhin

: Amenagement: I'exemple du Rhin:
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