: Formations de versant:



1. Processus d'ablation

A _ Roche mere pas ou peu altérée
B.Roche altérée, en voie de désagrégation

C_Couverture d’altération ( régolite + sol )
D.Complexe de tond de vallee

: 1. Processus d'ablation:
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& le ruissellement
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& les glissements en masse
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: 1. Processus d'ablation: Sommaire:



1.1 Le ruissellement

: 1. Processus d'ablation: 1.1 Le ruissellement:




Trois types de ruissellement

o sous forme diffuse

o Sous forme concentrée et
organisée

o sous forme pelliculaire

: 1. Processus d'ablation: 1.1 Le ruissellement: Trois types de ruissellement:



a- sous forme diffuse

: 1. Processus d'ablation: 1.1 Le ruissellement: a- sous forme diffuse:



b- sous forme concentrée et
organisee
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: 1. Processus d'ablation: 1.1 Le ruissellement: b- sous forme concentree et organisee:




Badlands

ravine, ravin

interfluve




Badlands

: 1. Processus d'ablation: 1.1 Le ruissellement: b- sous forme concentree et organisee: Badlands:
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c- Combinaison des trois types de
ruissellement

=LAl vlrOp Sr0s o9
aheet EFosian

Rill Erpsion _,__,_r.-""f -
Gully Erasian | e
Channel Erosion :

5 d'ablation: 1.1 Le ruissellement: c- Combinaison des trois types de ruissellement:



1.2 L'écoulement sous-cutane

Galerie Entonnoir
S0Urce de captage Principal

Trous d'eaux dans les prairies humides

: 1. Processus d'ablation: 1.2 L'ecoulement sous-cutane:



Entonnoirs d'ablation

: 1. Processus d'ablation: 1.2 L'ecoulement sous-cutane: Entonnoirs d'ablation:



replat morainigque
effondrement

: 1. Processus d'ablation: 1.2 L'ecoulement sous-cutane: Dans les roches gypseuses:




Betoire en région crayeuse

: 1. Processus d'ablation: 1.2 L'ecoulement sous-cutane: Betoire en region crayeuse:



: 1. Processus d'ablation: 1.2 L'ecoulement sous-cutane: Cliche effondrement:




1.3 La reptation

: 1. Processus d'ablation: 1.3 La reptation:




: 1. Processus d'ablation: 1.3 La reptation: : S v Aty . -



1.4 La solifluxion

Loupe de solifluxion

: 1. Processus d'ablation: 1.4 La solifluxion:
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: 1. Processus d'ablation: 1.4 La solifluxion: Schema:
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Wanderblock

Bloc laboureur

: 1. Processus d'ablation: 1.4 La solifluxion: Wanderblock:



Gélifluxion

: 1. Processus d'ablation: 1.4 La solifluxion: Gelifluxion:




Geélifluxion

: 1. Processus d'ablation: 1.4 La solifluxion: Gelifluxion:
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: 1.4 La solifluxion: G

: 1. Processus d'ablation




Fauchage

pendage aval plus faible pendage amont

que la pente du versant

pendage aval plus fort
que la pente du versant

(idem pendage vertical)
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: 1. Processus d'ablation: 1.4 La solifluxion: Fauchage:




: 1. Processus d'ablation: 1.4 La solifluxion: Fauchage: :




1.5 Les glissements en masse

Glissement laminaire

Glissement rotationnel

: 1. Processus d'ablation: 1.5 Les glissements en masse:
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: 1. Processus d'ablation: 1.5 Les glissements en masse: Eloc-diagramme glissement rotationel:
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. Processus d'ablation: 1.5 Les glissements en masse: :
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. Processus d'ablation: 1.5 Les glissements en masse: :




1986 1998

: 1. Processus d'ablation: 1.5 Les glissements en masse: Glissement de la Clapiere:




1.6 Les coulees boueuses
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: 1. Processus d'ablation: 1.6 Les couléees boueuses:
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. Processus d'ablation: 1.5 Les coulees boueuses: Diagramme:



Laves torrentielles

bourrelet frontal corps de lave

Bourg-Saint-Maurice 1996 - doc.

: 1. Processus d'ablation: 1.6 Les coulees boueuses: Laves torrentielles:
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Fig. 4. ldealised representations of a debris flow (longitudinal profile and cross section.
The different sections correspond to the dashed lines of the upper panel. Adapted from

[16]

: 1. Processus d'ablation: 1.6 Les coulees boueuses: Schema:
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: 1. Processus d'ablation: 1.6 Les coulees boueuses: :



Zone d'alimentation des coulées
boueuses

: 1. Processus d'ablation: 1.6 Les coulees boueuses: Zone d'alimentation des coulees boueuses:



Niche d'arrachement de laves
torrentielles

dans des calcaires dolomitiques

: 1. Processus d'ablation: 1.6 Les coulees boueuses: Niche d'arrachement de laves torrentielles:



Colorado

: 1. Processus d'ablation: 1.6 Les coulees boueuses: :




Modane (1987)

SAVOIE

: 1. Processus d'ablation: 1.6 Les coulées boueuses: Modane (1287 ):



La route nationale inondée

le cOne de dejection du torrent
Saint-Antoine

le chenal du torrent
Saint-Antoine

: 1. Processus d'ablation: 1.6 Les coulées boueuses: Modane (1987 ): :



1.7 Les avalanches

Niches de
déracinement d'arbres
consécutives a une
avalanche

. Processus d'ablation: 1.7 Les avalanches:




Depots rocheux d'avalanches

: 1. Processus d'ablation: 1.7 Les avalanches: Depdts rocheux d'avalanches:




1.8 Les glissements-effondrements

: 1. Processus d'ablation: 1.B Les glissements-effondrements:



Glissements

: 1. Processus d'ablation: 1.8 Les glissements-effondrements: Glissements:



Decoiffements

Renversements

Plissotements

: 1. Processus d'ablation: 1.8 Les glissements-effondrements: Decoiffements, renversements, plissotements:



1.9 Les chutes de pierre

: 1. Processus d'ablation: 1.8 Les chutes de pierre:



1.10 Eboulements et écroulements
massifs

: 1. Processus d'ablation: 1.10 Eboulements et ecroulements massifs:
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: 1. Processus d'ablation: 1.10 Eboulements et ecroulements massifs: Cliches:



200 000 m3, Canada, 1999

33 millions de m3, Canada,
1903, 70 victimes

: 1. Processus d'ablation: 1.10 Eboulements et ecroulements massifs: :



: 1. Processus d'ablation: 1.10 Eboulements et ecroulements massifs: Animation eboulement:
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: 1. Processus d'ablation: 1.10 Eboulements et ecroulements massifs: Mont Granier:



S

1: Urgonien. 2: Hauterivien. 3: Valanginien supeérieur calcaire. 4.
Valanginien inferieur marneux. 5. Zone forestiere installee sur les €boulis
d e1248. 6. Arrachement recent dans le Valanginien marneux. 7: Grotte de

resurgence karstique. 8: Trace de I'écroulement du sommet de |la falaise
de 1953.

: 1. Processus d'ablation: 1.10 Eboulements et ecroulements massifs: Mont Granier: Croguis:
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: 1. Processus d'ablation: 1.10 Eboulements et ecroulements massifs: Mont Granier: :



La catastrophe du Vaiont

Mont Toc

versant awvanli

le glissement

: 1. Processus d'ablation: 1.10 Eboulements et ecroulements massifs: Catastrophe du Vaiont:
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: 1. Processus d'ablation: 1.10 Eboulements et ecroulements massifs: Catastrophe du Vaiont: Carte: o
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: 1. Processus d'ablation: 1.10 Eboulements et ecroulements massifs: Catastrophe du Vaiont: Cliche couleur:
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A
El.2035 m

Anrcient

o
v
5 |
i
(129

Limit of landslide, Lirnit of flood, Limit of 1960 slide
Cretober 9, 1963 downstream from
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: 1. Processus d'ablation: 1.10 Eboulements et ecroulements massifs: Catastrophe du Vaiont: Carte:



: 1. Processus d'ablation: 1.10 Eboulements et ecroulements massifs: Catastrophe du Vaiont: Cliche avant le barrage:
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: 1. Processus d'ablation: 1.10 Eboulements et ecroulements massifs: Catastrophe du Vaiont: Coupe:



Causes:

Falaise

de calcaire
fissure

Plan de glissement —

: 1. Processus d'ablation: 1.10 Eboulements et ecroulements massifs: Causes::




1.11 Avalanche de débris

Exemple de la catatrosphe de Yungai (Pérou, 1970)

hacsha

= Mg

a : aire de l'avalanche de débns b : aire de projection de boue et de blocs ¢ ; écroulement
1 : imite des impacts de blocs projetés 2 : hmite des arbres abattus 3 : limite du souffle de boue
: 1. Processus d'ablation: 1.11 Avalanche de debris:




: 1. Processus d'ablation: 1.11 Avalanche de debris: Cliche Yungai:




2. Les depots de versant
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o De haute montagne
+ De moyenne montagne

o+ De plaine




2.1 Formations de
versant de haute
montagne

o Les éboulis
o Les moraines de néve

o Les glaciers rocheux

: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne:
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. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: Carte geomorphologigue:




4.11 Les éboulis

. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.11 Les eboulis:




Epandage d'eboulis

. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.11 Les eboulis: Epandage d'eboulis:



Alimentation

: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.11 Les eboulis: Alimentation:




Champs de blocs - mer de rochers

: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.11 Les eboulis: Champs de blocs - mer de rochers:



Trace de laves torrentielles sur
cones d'eboulis

: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.11 Les eboulis: Trace de laves torrentielles sur cones d'eboulis:



Tablier d'éboulis

: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.11 Les eboulis: Tablier d'eboulis:



Classement des blocs

. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.11 Les eboulis: Classement des blocs:




Eboulis fluants

: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.11 Les eboulis: Eboulis fluants:




4.12 Les moraines de neveé

: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.12 Les moraines de neve:




Moraines de néveé

Moraine de neve

: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.12 Les moraines de neve: Moraines de neve:



Protalus rempart

: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.12 Les moraines de neve: Protalus rempart:




: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.12 Les moraines de neve: :




Formation

: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.12 Les moraines de neve: Formation:



4.13 Les glaciers rocheux

: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.13 Les glaciers rocheux:
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: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.13 Les glaciers rocheux: Cliche:



Glacier rocheux

: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.13 Les glaciers rocheux: Glacier rocheus:
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: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.13 Les glaciers rocheux: Front de glacier rocheux:




Glacier rocheux

: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.13 Les glaciers rocheux: Glacier rocheus:




: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.13 Les glaciers rocheux: :



Glacier rocheux coloniseé par la
végetation

: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.13 Les glaciers rocheux: Glacier rocheux colonise par la vegetation:
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. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.13 Les glaciers rocheux: Structure interne:



Conditions de formation

Formation pergélisol

rs rocheux

Glaciers

'Accumulation de debris

Climat continental Cl. maritime

Precipitations moyennes croissantes
{ D aprés W. HAEBERLI 1978 et M.EVIN 1983 )
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: 2. Les depots de versant: 2.1 Formations de versant de haute montagne: 4.13 Les glaciers rocheux: Conditions de formation:



2.2 Formations de versant en
moyenne montagne

o Les cones de déjection
o Les vallées séches
o Les versants argileux

o Les versants a corniche

Les talus d'eéboulis
les grezes litees

: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne:



4.21 Les cones de dejection

: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: 4.21 Les cones de dejection:




: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: 4.21 Les cones de dejection: Cliche:



: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: 4.21 Les cones de dejection: Cliche:




Déepots de couléee de boue

: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: 4.21 Les cones de dejection: Depots de coulee de boue:




4.22 Les vallées seches

Normandie

: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: 4.22 Les vallees seches:




~ zone
intervallen

: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: 4.22 Les vallees seches: :



4.23 Les versants argileux

L1
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4.23 Les versants argileux:

: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne



4.24 Les versants a corniche

: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: 4.24 Les versants a corniche:




Les grezes litées

: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Grezes litees:
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: 2. Les depats de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Grézes litées: Coupe:




erosion et transport

transport et accumulation
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—— eboulis basal heterumetnque

: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Grezes litees: Bloc-diagramme:



Formation des grezes litées
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: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Grezes litees: Formation des grezes litees:



GP = Grezes litées

: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Grezes litees: Carte de Sainte-Menehould:




Les abris sous roche
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: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Abris sous roche:
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: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Abris sous roche: :



: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Abris sous roche: :



: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Abris sous roche: :



. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Abris sous roche: :



: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Abris sous roche: :



: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Abris sous roche: :



: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Abris sous roche: :



: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Abris sous roche: :



: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Abris sous roche: :



: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Abris sous roche: :



: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Abris sous roche: :
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: 2. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Abris sous roche: :



Les Eyzies (Dordogne)

. Les depots de versant: 2.2 Formations de versant en moyenne montagne: Abris sous roche: :




4.25 Les versants granitiques

Arenes litées

- Arene en place

- Dioclase bordée d'aréne ocre plus argileuse
3 - Microcisaillements
L _ Arene litée

S_ Aréne limoneuse o blocs

: 2. Les depots de versant: 4.25 Les versants granitiques:



2.3 Formations de versant en plaine

Colluvions

: 2.3 Formations de versant en plaine:
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: 2.3 Formations de versant en plaine: D




Colluvions
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