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Les argiles

Role important.
Une minéralogie complexe.

Mais des propriétés importantes a connaitre.



Les argiles sont des phyllosilicates:

— structure en feuillets

plaquettes argileuses
(microscopie electronique)



I Deux grands types de feuillets...

o Les feuillets TO (ou 1/1)
feulllets electriguement neutres

o Les feuillets TOT (ou 2/1)
feulllets avec déficit de charges +



... donnant deux grandes familles
d'argiles

o Les argiles TO (ou de type 1/1)

Exemple: |la kaolinite

o Les argiles TOT (ou de type 2/1)

Exemples: la montmorillonite, la beidellite.

: ... donnant deux grandes familles d'argiles:



Argiles 1/1 (ou TO): kaolinite

Als51205(OH) 4

MODIFIED FROM GRIM (1962)

: Argiles 141 (ou TO): kaolinite:



Argiles 2/1 (ou TOT)

j
II
T,

Al, Mg, Fe

Exemple: l'illite (une argile des sediments argileux)
: Argiles 241 (ou TOT j:



o Les feuillets des argiles TO sont électriquement
neutres.

o Les feuillets des argiles TOT présentent un déficit
de charges positives. Déficit comblé par des
cations interfoliaires.



Le déficit des charges positives des feuillets TOT
est produit par des substitutions ioniques.

STRUCTURE OF
\Y IONTMORILLDNITE

o dans les sites
tétraédriques

Si4+ <—> A|3+

o dans les sites
octaédriques

Al3+ <—> Mg2+ <—> Fe2+

EXCHANGEABLE CATIONS

MODIFIED FROM GRIM (1962



La couche interfoliaire des argiles

i’ ) ' ' '
MODIFIED FROM GRIM (1962) MODIFIED FROM GRIM (1962)

: Couche interfoliaire des argiles TOT:




Consequences importantes

o« La composition chimique des argiles TOT est
beaucoup plus riche que celle des argiles TO.

o Les cations interfoliaires sont interchangeables.

o Par ailleurs, les argiles ont une surface spécifi-
que élevée.

Plaquettes de kaolinite

: Conseguences importantes:



Des proprietes importantes

o Les proprietés colloidales.

transformation réeversible suspension <-> floculation.

o Retrait-gonflement.
o Absorption et adsoprtion

o Les capacités échangeuses d'ions.

: Des proprietes importantes:



En suspension

dans |'eau douce

Charges négatives
réepulsives’

Suspension colloidale



La floculation

dans |'eau salee

@ Ions Ca* *fixés aux colloides
Floculation et sédimentation

Fixation des ions ;

Ca*™*
E— \

Sedimentation dans les deltas

: Floculation:



Absorption et adsorption

O O

| anticle :
l S adsorbed ions

O (extemal)

O

)

absorbed 10ns
(internal)
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